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Taustaa

 Taman raportin tarkoitus on paivittaa vuonna 2019
Maconin asiantuntijatyona toteutettu Koillismaan
biotalouden roadmap

* Roadmapin tavoite on etsia alueen biotalouden
keihaankarjet, joiden kautta
* Luodaan lisaa tyopaikkoja ja elinvoimaa,
* Syntyy uusia lilketoimintamahdollisuuksia ja yrityksia
e Varmistetaan luonnonvarojen kestava kaytto
* Mahdollistetaan yhteiskuntien kestava kasvu




Vuoden 2019 karkiteemat ja tunnistetut
mahdollisuudet

* Vuonna 2019 roadmap keskittyi seuraaviin karkiteemoihin
* Metsavarat ja niiden kayttoon liittyva infrastruktuuri

Puutoimialan yritykset ja niiden uudet jalostusketjut

Vesivarat ja kestava kalatalous

Alykas jatehuolto ja kierratys

Heran hyodyntaminen uusiksi tuotteiksi

 Roadmap sisalsi jokaisen karkiteeman osalta nykytilan
kuvauksen, potentiaaliset kehitysaihiot ja johtopaatokset

kuubic



Vuoden 2019 karkiteemat — Kehitysaste nyt

Karkiteema 2019 Nakyma 2019 >> Tilanne 2023

Metsavarat ja niihin Puuterminaali Kuubio toteutusvaiheessa
liittyva infrastruktuuri Tarjoama biojalostamoille Puunkorjuun digitalisaatio aloitettu

Puutoimialan yritykset ja Puun arvon maksimointi: Sydanpuu, Northern Forest & Wood perustettu
arvoketjut sivuvirtojen jalostus, yritysverkosto Yrityksia ja TKI-toimintaa syntynyt

kalatalous Kalasivuvirtojen jalostus

Vesivarat ja kestava Puhtaan veden tuotteistaminen Sivuvirrat kartoitettu
Koekeittio suunniteltu

Elintarviketuotannon Heran laktoosin, proteiinien ja >> Heran jalostus proteiini- ja

sivuvirrat mineraalien hyddyntaminen laktoosijauheiksi aloitettu

Alykas jatehuolto ja Zero Waste concept Jatehuollon uudistus kdynnissd
kierratys Tuhkalannoite ja metsien lannoitus

Hiilikompensaatiomalli kehitetty




Uudet karkiteemat 2023 -

Karkiteema 2019 Tilanne 2023 > Karkiteema 2023-

Metsdvarat ja niihin Kuubio toteutusvaiheessa Metsdvarat ja
liittyva infrastruktuuri Puunkorjuun digitalisaatio aloitettu metsaluonto

Puutoimialan yritykset ja Northern Forest & Wood perustettu

Uudist toimial
arvoketjut Yrityksid ja TKI-toimintaa syntynyt udistuva puutoimiala

Vesivarat ja kestava Sivuvirrat kartoitettu

kalatalous Koekeittido suunniteltu Kestivs

elintarvike-

p
>
> tuotanto
p

Heran jalostus proteiini- ja

Herasivuvirrat .. o
laktoosijauheiksi aloitettu

Alykas jatehuolto ja Jatehuollon uudistus kdynnissa

Alueellinen kiertotalous

kierratys Hiilikompensaatiomalli kehitetty




Koillismaalla on perustettu
vuosina 2019-2023 yhteensa 119
uutta biotalouden yritysta: 30
osakeyhtiota ja 89 toiminimea

Uudet biotalouden yritykset 2019-2023

Alkutuotanto

- m Elintarviketuotanto

® Metsa- ja puutoimiala

T&K&I
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Koillismaan biotalous — Muutostekijat

limastonmuutos
* lImastonmuutoksen vaikutukset voivat olla seka liiketoimintaedellytyksia heikentavia etta niita parantavia
* Kaynnissa on hankkeita, joissa arvioidaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia Koillismaan elinkeinojen kannalta

Covid-pandemia kevaasta 2020 alkaen vaikutti monella tavalla mm. yritysten toimintaan ja
toimintaedellytyksiin

* Etatyon lisaantyminen ja sita tukevien digitaalisten tyokalujen nopea kehitys

* Matkailun vahentyminen ja virtuaalimatkailun kehitys

Ukrainan sota talvesta 2022 alkaen on muuttanut Vendjan kanssa kaytavaa kauppaa ja rajan ylitse
tapahtuvaa liikennetta

* Muutokset puukaupassa ja puun kuljetuksessa

* Rakennusalan viennin muutokset

* Bioenergian raaka-aineiden tuonnin muutokset

* Energiakriisit ja energian hinnannousu

* Materiaalien saatavuuden heikentyminen ja hinnannousu

Globaalien muutosten lisdaksi myos alueellinen biotalous on muuttunut
» Jatelainsaadannon uudistus ja erilliskeraysvelvoitteet
* Turvetuotannon alasajo ja oikeudenmukaisen siirtyman rahasto

* Alueen metsa- ja puutoimialan veturiyrityksen Pélkky Oy:n omistajuus siirtynyt Itdvaltaan, mika voi vaikuttaa
puutavaran kayttoon tulevaisuudessa




Digitalisaatio

Puun korjuun ja
kuletuksen digitaalinen
alusta

Puutuotteiden
suunnittelun ja
valmistuksen digitaaliset
tyOkalut

Virtuaalityokalut TKI-
toiminnan tueksi

Verkostot ja
ekosysteemit

*  Northem Forest & Wood:
Puutoimialan yritysten
alueellisen verkoston
vahvistaminen

«  Kuubio;
Bioteollisuusalueen
ymparille rakentuva
ekosysteemi

. Metséelinkei_nﬂ?n_ i
ekosysteemi: Yhteistyo
puutoimialanja
matkailualan valilla

*  Ylmaakunnalliset
teistyOverkostot viennin
ukena

Koillismaan biotalous — Lapileikkaavat teemat

Tutkimus,
koulutus ja
innovaatiot

Hyodynnetaan alueen
ertyispiirteita: metsavarat,
puhdas luonto,
puurakentamisen
perinteet

Hilivisaan kiertotalouden
Innovaatioekosysteemi:
Sivuvirtojen jalostus
uusiksi tuotteiksi,
innovaation ja
kaupallistamisen tuet
yrityksille, ruokainnovaatiot



Uudet karkiteemat - Tavoitetila

Karkiteema

2023- Digitalisaatio Verkostot ja ekosysteemit

Metsavarat ja
metsiluonto Tulevaisuudessa koko Koillismaa on siirtynyt kiertotalouteen, jossa aineelliset ja
aineettomat resurssit kaytetaan optimaalisesti ja eri yhteiskunnan osa-alueita
hyodyttavalla tavalla
Uudistuva Paikallinen puu jalostetaan alueella mahdollisimman pitkalle ja sen tuottamasta
puutoimiala lisdarvosta jaisi alueelle mahdollisimman suuri osa
Alueen erityispiirteita vahvistetaan ja niita hydodynnetaan tehokkaasti
Kestivi Sivuvirtojen hydodyntaminen on optimoitu niin, etta niiden tuottama lisaarvo on
mahdollisimman korkea seka talouden etta ympariston nakokulmasta
Hyvinvointi ja kasvu toteutetaan resurssiviisaasti ja alykkaasti
Digitalisaation mahdollisuudet hyédynnetaan monipuolisesti lapi koko yhteiskunnan
Alueen liiketoiminta on hyvin verkottunutta seka Koillismaan sisalla ja eri
toimialojen kesken etta alueen ulkopuolella

elintarvike-
tuotanto

Alueellinen
kiertotalous




Biotalouden mahdollistajat

Kuubio HIB Uusiutuva

e Kuusamon Mantysel3lla * Hiiliviisaan biotalouden energla ja .
sijaitseva Kuubio on hiiliviisas innovaatiosysteemi eli HIB PuU hdas vesi
i i i on biotalouden tutkimus-,
blotgolllsugsallue,Joka _ . *  Alueella tuotetaan
keskittyy bio-ja kehitys-, innovaatio-ja bi : .
' isuihi koulutusymparistd oenerglad yrnpan
kiertotalouden ratkaisuihin vuoden paikallisessa
e Alueella toimii jo Kuusamon * HiBtarjoaa Emp9v0|mala|tcr)]lfs¢§sa
energia- ja vesiosuuskunnan innovaatioalustan yritysten Sflnt\t/?rf(r)}g uuponjalsia
jatevedenpuhdistamo jatutkimus- ja _
Kuubion siiainti koulutusorganisaatioiden *  KuusamonEVOja
wuubion AElE uusille biokiertotalouden, Taivalkosken vesi .
!ukenney'h‘teydet ovat rakentamisen ja tuottavat I_<_orkea|aatU|sta
ihanteellisia raskaalle talousvetta

digitalisaation tuotteille : e
likenteelle ja mahdollistavat £ ilmastoystdvallisesti

suurien materiaalivirtojen
kasittelyn alueella




Kehittyva tmmmtaymparlsto Kuubio

* Kuusamossa
tavoitellaan 200
miljoonan euron
investointeja kestaviin
elinkeinoihin vuosina
2021-2025

e Kun kaikki suunnitellut
Kuubion toiminnot ovat
kaynnissa, alueelle
syntyy vahintaan 150
uutta tyopaikkaa, mika
kasvattaa alueen
vetovoimaa ja lisaa
myo6s muiden
palveluiden kysyntaa

kuubioe

KUUBIO
. Kuusamon Bioteollisuusalue

Vaaka- ja tankkausasema

Bioaineisten, puhtaan ja kyllastetyn
puun vastaanotto

Jatteen vastaanotto- ja kasittelyasema
. Vahittgismyyntialue
Elgintenruokatehdas ym. tuotantotiloja

. Toimistot, sos. tilat, tutkimus- ja
etatyétilat

7. Logistiikka-alue

8. Aurinkopuisto

9. Vedenpuhdistamo

10. Biokaasulaitos

11. Biohiilen valmistus

12. Betonimurskeen vastaanotto

13. Pelletti-/brikettitehdas

14. Sivutuotteiden kuivatus hukkalammalla
15. Sahkéntuotannon aluevaraus

16. Lampélaitos (CHP)

17. Puun jatkojalostus, useita yrityksia
18. Energiapuuterminaali

19. Rakennustenpurkupuun vastaanotto

20.Lumen ja maran kuoren sulatus- ja
varastointipaikka

21. Puunjalostusalue (sahaus, kuivaus,
haketus)

22. Puun varastointialue

M=t

o v AW

L]

- Kuubio verkkosivut osoitteessa https://kuubio.fi/



https://kuubio.fi/

Kehittyva toimintaymparisto — Alykkait biopuistot

1. Taivalkosken teollisuusalueen
* Biopuistot ovat keskeisessa roolissa seka kehittiminen Kuubion kehittimisessi
u'u5|u.tuv‘an Sl tuotannf)ssa e"tta. ) hyvaksi havaituilla toimintatavoilla
sivuvirtojen muunlaisessa hyodyntamisessa

L : e 2. Taivalkoskelle ja Kuusamoon

* Biopuistojen avulla voidaan keskittaa seka .

LA T S toteutetaan teollisuusalueen omaan,
kaytannon toimintoja, kuten materiaalien

hallintaa ja kayttdd, etts tarvittavaa osaamista, suljettuun energla!klertoon
laitteistoa ja TKI-toimintaa perustuvan energiantuotannon

. . . ilmastovaikutusten laskenta
* Tulevissa HIB:n hankkeissa tehdaan

toteutettavuusarviot Koillismaan 3. Molemmille teollisuusalueille
teollisuusalueiden kehittamiseksi alykkaiksi tuotetaan yrityksien sijoittumista
biopuistoiksi tukevia selvityksia seka

paasaantoisesti sahkoisia invest in -
materiaaleja

- Naturpolis. Hiiliviisasta kiertotaloutta (HIK) —
hankkeen projektisuunnitelma. 2023. -

kLI Ll b'i.




Visio: Koillismaan teollisuusalueet kehittyvat ja niilla on
edellytykset liittya ekoteollisuuspuistojen verkostoon.
Teollisuusalueiden yritykset toimivat yhteistyossa ja
hyodyntavat mm. hukkaenergiat seka alueen sivuvirtoja.
Yrityksien sijoittumispalvelut kehittyvat ja alueet toimivat
hyvin yritysmyonteisesti, jolloin yrityksien on helppo
sijoittua ja aloittaa toimintansa biopuistoissa.

- Naturpolis. Hiiliviisasta kiertotaloutta (HIK) —
hankkeen tavoitteet.



Kehittyva toimintaymparisto - HIB

* Tahan mennessa HIB:n hankkeissa on tuotettu uutta
tietoa mm. sivuvirtojen hyédyntamismahdollisuuksista ja
tuotu konkreettisesti yhteen paikalliset yritykset, alueen
hanketoimijat ja tutkijat

Seed fund —rahasto

Alkuvaiheessa olevan
innovaatiotoiminnan ja siihen liittyvan
liiketoiminnan tukemiseksi

e Tutkimuksissa on loydetty lisaselvitystarpeita mm.

lainsdaadantoon ja markkinoihin liittyen

e Lisdksi tulosten kaupallistaminen vaatii kehittyneit Innovaatiohautomo

tutkimusmenetelmia ja —laitteistoja Paikallisen elinkeinoeldmén

uusiutumisen mahdollistamiseksi

* Molemmat vaativat padaomaa, jota startupeissa ei usein

ole saatavilla

* Innovaatiotoiminnan kiihdyttamiseksi on
suunniteltu uudenlainen rahoituskanava ja
toimintamalli seka fyysiset koetilat

Koelaboratorio ja -keittio

Tutkimuksen tueksi ja uusien
ruokainnovaatioiden kehittamiseksi

- Naturpolis. Hiiliviisasta kiertotaloutta (HIK) —hankkeen projektisuunnitelma. 2023. -

kuubic




Visio: Koillismaalla on toimiva innovaatioekosysteemi,
jonka jatkuvuus on taattu. Innovaatioekosysteemi
tuottaa uutta yritystoimintaa seka uusia innovatiivisia ja
hiiliviisaita tuotteita. Innovaatioekosysteemin toiminta
tuo bio- ja kiertotalouden osaajia Koillismaalle.

- Naturpolis. Hiiliviisasta kiertotaloutta (HIK) —
hankkeen tavoitteet.



Kehittyva toimintaymparisto — Uudistuva koulutus

 Koillismaan vahvuuksia ovat 4 I
korkeatasoinen ja kokonaisvaltainen Kuusamo kampus
. . Tehokas ja kettera
luonnon tuntemus ja luonnonvarojen coulutus
kestava hy6dyntéiminen yrityseldman
* Erilaiset megatrendit (mm. ilmastonmuutos, N ArpeEn Y.

vaestorakenteen muutos ja digitalisaatio)
vaikuttavat Koillismaan alueen elinkeinoelamaan

muuttavat yritysten rekrytointi- ja e ~ " luomtoakaternia
H uontoakatemia
koulutustarpeita Tiederesidenssi Virtuaalinen ja
* Alueelle tarvitaan tulevaisuudessa lisaa Biokiertotalouden verkostomainen
biotalouden alan koulutusta innovaatioiden luontoalan
i . : : kehitysta tukevat koulutuksen ja
* Tarpeisiin vastataan tarjoamalla monipuolista Seuintilat T&K&I-toimintojen
koulutusta eri koulutusasteilla mahdollisimman \_ )——\_  toteuttaa )

helposti saavutettavalla tavalla

kuubic



Luonnossa on runsaasti potentiaalia, ja koulutusta
kehittamalla voimme olla luomassa jopa kymmenia uusia
luontoon liittyvia ammatteja ja tuhansia tyopaikkoja.

- Ari Jokinen, toimitusjohtaja ja rehtori, KSAK Oy -



Tulevaisuuden kestava energia

Metsasta ja Tulevaisuuden Bioenergian
tuulesta energiaa uudet sivuvirrat
» AlslaiEEEn energiamuodot kayttoon
bioenergiaa ympari
vuoden paikallisessa e Biokaasun arvioitu «  Naturpoliksen hankkeissa
lampdovoimalassa kayttaen potentiaalin. 21 GWh tutkitaan mm. biotuhkan
puupohjaisia sivuvirtoja _ kayttoa
S eilaeer *  Tulevissa HIB:n geokompositteissa ja
metsienergiapotentiaali hankkeissa etsitaan uusia biokaasun
003700 GWh biokaasun raaka-aineita madatysjaannoksen
onjopa : : Gt brohi
_ _ _, ja tutkitaan vetytalouden dyttGa biohiilen
* Tuulienergian potentiaali B ] s tuotannossa
onn.320GWh Koillismaalla

- Niskanen. Kuusamon kaupungin energiataseet ja uusiutuvan energian
potentiaalit. 3.12.2020.-

kuubioe



1 Metsavarat ja metsaluonto
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Koillismaan metsavarat

. . Vuotuinen kertyma 2014-2023 m3
« Kuusamossa ja Taivalkoskella
on metsdtalousmaita yhteensad
701775 ha

e Kuusamossa metsatalousmaasta
yksityisessa omistuksessa on 55 %,
Taivalkoskella 29 %

e Suojeltua metsaa on n. 10 % pinta-alasta

* Puuston kokonaismaarad
alueella on yli 49 milj. m3
* Koillismaan metsa kasvaa keskimaarin 2,9

m3/ha vuodessa, mika vastaa yli 1,7 milj.
m3 puuta

* Hakkuuehdotukset ovat yhteensa 21152 ha
mika vastaa n. 1,4 milj. m3 puuta vuodessa

B Mantytukki B Mantykuitu @ Kuusitukki
@ Kuusikuitu @@ Lehtitukki O Lehtikuitu

- LUKE. Metsavara- ja MKI-tiedot Kuusamo ja Taivalkoski. 25.10.2023 -

kuubioe



Koillismaan metsiin on sitoutunut hiilta yli 49 mil;.
tonnia. Sitoutuneen hiilen maara kasvaa n. 480 000
tonnia vuodessa.

- Green Carbon/Macon. Kuusamonja Taivalkoskenmetsien hiilitase. 1.2.2022. -

kuubioe



Koillismaan metsien hiilitase

4

. ..
~ .
1ok Wmir k-
_ 4 !

METSA

- HILIVARASTON MUUTOS 480 000 t CO2e.

’...—:B

PUUN KORJUU JA
LAHIKULIETUS

+ HIILUALANJALKI 9900 t COZe.

- _ BIOENERGIAN
S B AV v el B TUOTANTO

SAHA- JA PUUTEOLLISUUS + HIILJALANJALK] 1137 t CO2e.

+ HIILIALANJALKI 3711 t CO2e. - TURPEEN KORVAAMINEN 92513 t CO2e.

- TUOTTEISIIN SITOUTUNUT 311850 t CO2e.

- Green Carbon / Macon. Kuusamon ja Taivalkosken metsien hiilitase. 1.2.2022.-

kuubioe



Mahdollisuudet - Metsavarat

* MAHIS-hankkeen tulosten perusteella
paikallisen hiilikompensaatiomallin
kehittaminen liiketoiminnaksi olisi

taloudellisesti kannattavaa

* |lhanteellisessa skenaariossa kyseessa olisi yli 6 milj.
euron liiketoiminta

* Liiketoiminnan kehitys vaatii palvelun kehittamista
edelleen, panostusta kompensaatiotoiminnasta
viestimiseen seka muutoksessa olevan lainsaadannon
seuraamista

- LUKE. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 62/2023. Metsiin perustuvat matkailun

= Hiilipaastdjen kompensaatiomallit — esimerkkina Koillis-Suomi. 2023.
kuubilo paastojen komp



Mahdollisuudet — Metsaalojen yhteistyo

Metsaluontoa Tulevaisuuden Tﬂ'tr:i'akgﬁg on
hyodyntavat metsaalojen Kehit:?ty uusi malli
elinkeinot ekosysteemi paikalliseen

Metsassa toimivia aloja hiilik ti

yhdistéviit muutostekijit ja llikompensaatioon

synerglat mm. tyovoiman Mallin avulla voidaan hyvitt33

S kayttoon liittyen matkailun hiilipaastot ja samalla

tyollistavat et aloien ekosysieeni= edistid paikallista kiertotaloutta
Koillismaalla hankkeessa on kaynnistetty Hiilikompensaatio yhdistaa
suoraanyfi 1200 EIEST peii
ihmista yhteisymmarryksen

kehittamiseksi

- Naturpolis. Kuusamon kaupungin ja Taivalkosken kunnan karkitoimialojen kehityksenseuranta. 22.11.2023.-

[ ]
kuub1le




2 Uudistuva puutoimiala
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Puutoimialan yritykset

Koillismaan metsasektorin liikevaihto

* Metsasektori tyollistaa Kuusamossa toimialoittain (2021)
ja Taivalkoskella 1ahes 600 hloa ja
sen liikevaihto on yli 260 milj. euroa

e Liikevaihto on kasvanut vuodesta
2019 n. 39,5 milj. euroa

* Alueella toimii yli 40 puuta raaka-
aineenaan kayttavaa yritysta -
sahoja, puusepanteollisuuden
yrityksia ja taloteollisuusyrityksia

* Vuosina 2019-2023 alueella on
perustettu 13 uutta metsasektorin
yritysta

B Metsatalous ja puunkorjuu
@ Puuteollisuus
O Huonekalujen valmistus

kuubioe



Puutoimialan ekosysteemi

* Northern Forest & Wood perustettiin
vuonna 2019 lisaamaan toimialan
vhteistyota

* Yhdistyksen tarkoituksena on edistaa
Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
alueella metsa- ja puutoimialan
vhteistoimintaa, alan vetovoimaa ja

kehitysta seka toimia edunvalvojana N 0 RT H E R N

FOREST & WOOD

* Yhdistys laatii toimialan
kehittamisohjelman seka vastaa sen
toteuttamisesta ja paivittamisesta

www.puuyhdistys.fi

kuubioe



”Muu maailma on ylpea meidan monimuotoisista
ja hoidetuista metsista ja ainutlaatuisesta
metsaluonnosta”

- Northem Forest & Wood. Metsa-ja puutoimialanvisio vuoteen 2025-



Mahdollisuudet — Toimialan kehittaminen

Menestystekijat

Synergiat ja yhteistyo

Osaaminen ja verkostoituminen

Vastuullinen metsatalous ja puutoimiala seka
toimintaymparistosta huolehtiminen

Positiivinen viestintda metsa- ja puutoimialasta

kuubioe

Northern Forest & Wood painopisteet
2024

1. Alueen elinvoimaan panostaminen
2. Kuubion kehittaminen

3. Yritysten ja investointien etsiminen tukemaan
paikallisen puun jalostustoimintaa

4. Sahatavaran jatkojalostukseen liittyvien
yritysten investointien lisaaminen ja kasvun
mahdollistaminen

5. Paikallisen yhteistyon ja verkostoitumisen
lisaaminen



Mahdollisuudet — ITAPUU -klusteri

* |tdisen Suomen puutuoteklusteri (ITAPUU) —
hankkeen tarkoitus on vahvistaa Ita-Suomen
maakuntien puutuotealaan liittyvien
toimijoiden yhteistyota

e Hankkeen tavoitteet ovat

* Nostaa puuraaka-aineesta tehtavien tuotteiden
jalostusastetta ja jalostusprosessien valmiusastetta

* Vahvistaa osaamista

e Lisata vientia ja teollista puurakentamista (mm.
tilaelementtien valmistus)

* Houkutella yritysrahoitusta ja investointeja alueelle
e Parannetaan viennin edellytyksia

e Edistaa klusterin yritysten mahdollisuuksia osallistua
Ukrainan jalleenrakentamiseen

kuubioe

Ukrainan jalleenrakennuksen
on arvioitu vaativan 10
vuoden aikana liki 400
miljardia euroa

Tavoite on tehda uudesta
rakennuskannasta ympariston
kannalta aiempaa
kestavampaa, mika tarjoaa
ison mahdollisuuden
puurakentamisen osaajille



Mahdollisuudet — Puun jalostusarvon nosto

* Puunjalostuksella kasvua Koillismaalle
(PUUKKO) —hankkeessa tullaan
toteuttamaan Koillismaan puuraaka-aineen
ja sita kayttavien yritysten kartoitus

* Hankkeen tavoitteet ovat

* Arvioida Koillismaan puutavaran maara ja

” Vastuullisesti toimivien metsa-,
puutuote- ja biotalousalan yritysten
myota paikallista puun

laatu eri puutavaralajien ja
sahatavaramaarien osalta

Arvioida puutavarasta saatavien tuotteiden
potentiaali

Kartoittaa puunjalostuksen yritykset ja
toimintaymparisto

Laatia markkina- ja teknologiaselvitykset
potentiaalisille uusille tuotteille etenkin
uudis- ja korjausrakentamiseen

kuubioe

jalostusastetta saadaan nostettua, ja
puuteollisuuden sivuvirrat
hyodynnettya mahdollisimman
tehokkaasti kiertotalouden
periaatteiden mukaisesti. ”

- Northern Forest & Wood toimintasuunnitelma
vuodelle 2024-



Mahdollisuudet —
Paikallisen puun jalostus

Tavoite on, etta Kuubion alueelle syntyy
uusia yrityksia jatkojalostamaan paikallista
puuta

Erikokoinen ja —laatuinen puutavara tulisi
jalostaa mahdollisimman hyvin
ominaisuuksia hyédyntaen
Pienilapimittaisen puun eli pikkutukkien
jalostaminen alueella olisi seka talouden
etta ilmaston kannalta jarkevaa
Koillismaan metsista korjataan runsaasti
harvennuspuuta, jota voisi jalostaa
kuituteollisuuden sijasta erilaisiksi
tasmatuotteiksi

1 Pikkutukit

2 Harvennuspuu

3 Heikkolaatuinen
sahatavara

4 Ekologiset
kyllasteet ja
lampokasittely

e Huonekalu-, liimapuu-, lampopuu,
seka puusepanteollisuuden
tarpeisiin

e Saneeraus ja tee-itse-tuotteiksi

e Oksattomia tuotteita rakennus- ja
puusepanteollisuudelle ja jopa
kantaviksi rakenteiksi

e Sivuvirtojen jalostuksen
lopputuotteiden kayttaminen
puutavaran kasittelyyn



Mahdollisuudet —

Koillismaalla syntyy yli 1,3 mil;.
m3 metsateollisuuden sivuvirtoja
vuodessa

Niista vain n. 20 % kaytetaan talla
hetkella paikallisesti

Tavoite on lisata sivuvirtojen

paikallista kayttoa ja tuottaa
korkeamman lisaarvon tuotteita

kuu b'i. o

Puun sivuvirrat

Metsateollisuuden sivuvirrat m3/vuosi

HOoylanlastu Puru
4% 14 %
Kuori
Energiapuu 7 %
23 %
Kuitupuu I;glz/e
0]

26 %




Mahdollisuudet — Mannyn kuoren jalosteet

e Hiiliviisaan kiertotalouden

. . . : 1 Kuumavesiuute 2 Kiintea

innovaatioekosysteemin hankkeissa on ceeee a

selvitetty mannyn kuoren * Kosmetiikan, laakkeiden R LB TR

kuumavesiuuton mahdollisuuksia tai elintgrvikkeiden e Kasvualustat, kuivikkeet,
* Tulevaisuudessa tutkitaan myos raaka-aineet, vesikemikaalit

madatysjaanndksen ja puun kuoren antimikrobiset tuotteet

kiintoaineen kayttoa biohiilen
valmistuksessa

» Jatkoselvitystarpeita mm. prosessien . e L eers
omEl Rl > 3 Pyrolyysineste 4 Biohiili
optimointi ja skaalaus,
teknistaloudellisen tarkastelu, * Kasvinsuojeluaine, * Maanparannusaine,
markkinaselvitykset, lainsdddannon puunsuoja-aine vesikemikaali

vaatimukset

- LUKE. Pilottitutkimukset mannyn kuoren kuumavesiuutosta seka
pyrolyysista. 2022. -




Mahdollisuudet — Kuoribiojalostamo

e Alustavan arvion mukaan Koillismaalle olisi
kannattavaa perustaa laitos, jossa mannyn kuori
kasitellaan kuumavesiuutolla ja pyrolyysilla

* Laitoksella voitaisiin saavuttaa n. 20 milj. euron
lilkevaihto ja se tyollistaisi vahintaan 8 hloa

Aktiivihiili Pinnoite-
> | = .
10 kt/v : lisdaineet
Pyrolyysi  — '
Mannyn kuori Laal :
100 kt/v | Rehu |, Arvosokerit ja
Cl .
Energia 5 kt/v | komponentit
I
. I
Kuumavesi- Horm- |
— Lutto selluloosa - =+ -+ Rehu
25 kt/v

- Macon. Pyrolyysi- ja uuttolaitoksen esiselvitys. 20.03.2023.-



Mahdollisuudet — Puun hankinnan digitalisaatio

Puunhankintaketjun
tehostaminen
digitalisaation
kautta

Northern Forest & Woodja
Naturpolis ovat selvittaneet
puunhankinnan digitaalisen
alustan kehittamistarpeita ja
liketoimintamahdollisuuksia

kuubie

Operaattori Oy

Digitaalisen
palvelualustan
kehittamiseksi on
laadittu
liiketoimintasuunnitelm
a ja teknistaloudelliset
laskelmat seka
kartoitettu mahdolliset
teknologiat ja
yhteistyokumppanit

Alustavien
laskelmien
perusteella
toiminnan
vakiinnuttua
saavutettavissa on n.
20 milj. euron
liiketoiminta

- Macon. Liiketoimintasuunnitelma. Puunhankinnan alustaoperaattori. 20.03.2022.-



Mahdollisuudet — Hiiliviisas hirsikyla

* Alueelle on suunniteltu uusi monikayttaoisia
tyoskentely- ja asumistiloja tarjoava
hirsirakennusalue, Hiiliviisas hirsikyla

e Tarkoitus on toteuttaa resurssiviisaasti
rakennettu paikallisen hirsirakentamisen ja
puutuoteosaamisen nayteikkuna ja
hiiliviisaiden innovaatioiden testialusta

e Toteutustavan on suunniteltu yhdistavan eri
organisaatioiden toimintoja mm.
oppilaitosyhteistyon, yritysten
demonstraatioiden ja kampanjoiden avulla

[
/)
'\!;((jﬁ,?‘
=

Hiiliviisas hirsikyla
vahvistaa Koillismaan
imagoa, katalysoi muita
ekologisuutta edistavia
toimia ja investointeja, ja
tuo uusia liiketoiminta-
mahdollisuuksia



3 Kestava elintarviketuotanto ja
puhdas ruoka

kuubioe



Kalatalous

* Koillismaalla syntyy yli 200 t/vuosi kalasivuvirtoja
e Kalan kasittelyn sivutuotteita yli 200 t
e Kuolleita kalojan. 10t

 Sivuvirrat menevat talla hetkella paikalliselle
turkistarhaamolle rehuksi

e Turkistarhauksen tulevaisuus on epavarmaa, joten
sivuvirroille olisi jarkevaa kehittaa muita kayttotapoja

e Kalatalouden sivuvirtojen kayttotapoja
selvitetaan mm. Kuusamon kiertotalous 2030 — ja
Hiiliviisasta kiertotaloutta (HIK) -hankkeissa

- Macon. Kuusamon kiertotalous 2030 —hanke,
Tyopaketti 1: Materiaalivirtojen analyysi. -

kuubioe

Kalanjalostuksen sivutuotteita ovat
mm. paat, sisaelimet, suomut,
ruodot ja nahat

Niista voidaan valmistaa
kalajauhoa ja —6ljya esim.
lemmikkiruokiin

Sivuvirrat voi myos hajottaa
entsyymien avulla pienemmiksi
peptideiksi ja aminohapoiksi eli

hydrolysaatiksi

Nahasta ja ruodoista voidaan
uuttaa kollageenia ja gelatiinia

Suomujen kitiinia voidaan kayttaa
mm. haavanhoitotuotteissa,
vedenpuhdistuksessa tai
biomuoveissa

Kalanjalostuksen sivutuotteet

voidaan kayttada myos biokaasun
tuotantoon




Porotalous

e Koillismaalla toimii yhteensa kuusi paliskuntaa Porotalouden sivuvirrat t/vuosi

* Poron teurastuksessa syntyvat sivuvirrat voisi
hyodyntaa sivutuotteina

* Vain osa on tahan mennessa hyodynnetty mm.

Honkajoella tai koiran ruokana Muut elimet,

* Suurimmat haasteet sivuvirtojen 12.57
hyodyntamisessa ovat asianmukaisen
talteenoton, kasittelyn ja varastoinnin
puuttuminen teurastamoilla, seka niihin
liittyvan teknologian puute

Ruuansulatuselimet, Paat ja
41.01 koparat, 12.57

- Macon. Kuusamon kiertotalous 2030 —hanke,

kuub-i. Tydpaketti 1: Materiaalivirtojen analyysi
5 5 =



Mahdollisuudet - Hera

Esiselvitysten mukaan

* Juustojen valmistusprosessissa syntyy heraetanolilaitos kayttaisi n.
sivutuotteena juustoheraa, jonka 25 000 tonnia
Kuusamon Juusto jatkojalostaa proteiini-

PO IR ———— laktoosiliuosta eli n. 500

R : tonnia laktoosia ja tuottaisi
* Herasta voisi MYyoS tuottaa etanolia

mikrobiprosessilla n. 200 000 litraa etanolia
* Nykyiselld tuotannolla saataisiin n. 200 t (90%), /15 tonnia
etanolia

liuosrehua vuodessa.

- Macon. Kuusamon kiertotalous 2030 —hanke,

Tyopaketti 1: Materiaalivirtojen analyysi. - - Macon. Bioproduct investments in Kuusamo Region.

Etanolitehdas. 21.9.2018. -

kuubioe



Mahdollisuudet — Sivuvirtoja jalostava yritys

Tavoite on, etta
sivuvirtoja
paikallisesti
mahdollisimman
paljon ja niista
jalostettaisiin
lisdarvotuotteita

Arvoketjuun
tarvittaisiin uusi
toimija, joka keraisi ja
jalostaisi sivuvirrat
elintarvikkeiksi ja
lemmikkielainten
ruuaksi

Kala- ja porotalouden
toimijat olisivat
mielellaan valmiita
vhteistydhon

Poron verta paatyy
sivuvirtoihin
Suomessan. 200t
vuodessa

Talla hetkella veresta
hyodynnetaan vain
noin kolmasosa

Poron veren
kuluttajahinta
verkkokaupassa on n.
20 eur/litra, joten
verisivuvirran arvo
olisi jopa 4 milj. euroa



Mahdollisuudet — Koekeitt

Paikallinen ruoka ja sen saatavuus puhtaasta
luonnosta on myds matkailun vetovoimatekija,
jota voisi hyodyntaa enemmankin

* Ongelmana ovat olleet etenkin puutteet

elintarvikkeiden jalostusketjussa

e Koillismaalla on investoitu viime aikoina mm.
riista- ja kalatuotteiden jalostukseen yli 2 milj.

euroa, mika vahvistaa paikallista
elintarvikeketjua

e Kuubioon suunniteltu HIB koekeittio voisi

tuoda tiloja ja laitteita uusien

elintarvikeinnovaatioiden kehitykseen

kuubic

10 ja tuotantotilat

Paikallinen luonnosta
saatava ruoka vastaa
megatrendeihin, kuten
kestava ruuantuotanto
ilman peltoja ja
ilmastoystavallisesti  ja
ruuan jaljitettavyys



4 Alueellinen kiertotalous

kuubioe



Materiaalivirrat

» Koillismaalla syntyy
vuosittain yli 20 000 t
erilaisia materiaalivirtojaq,
joiden hyodyntdmisen
kautta voidaan vahentad
jatehuollon
IImastokuormaa ja luoda
tyopaikkoja alueelle

kuubioe

Materiaalivirrat t vuodessa

Jatevesiliete Kotien sekajate

18 % 36 %

Kaupallinen
biojate
19% Rakennus- ja
purkujate
25%



Mahdollisuudet —
Jatevesilietteet
kiertoon

” Esimerkiksi
jatevesilietteen polton
tuhkan metsakaytto ja
pyrolyysikasittelylla
tuotetun hiilen
lannoitevalmistekaytto
voisivat olla jatkossa
mahdollisia. ”

- Riikka Malila, ohjelmapaallikko, YM-

kuubioe

Lainsaadanto puhdistamolietteiden kayton
osalta on muuttumassa

Kuusamon EVO on varautunut tuleviin
muutoksiin selvittamalla Jateveden
puhdistamon lietteen ravinteet kiertoon
(LieRaKi) —hankkeessa lietteiden ravinteiden
kayttoa

Tutkimuksen kohteena ovat olleet etenkin
lietteiden ja erilliskeratyn biojatteen
koostumukset ja hyodynnettavyys
lannoitteissa

Puutuhkaa voisi kayttaa lietteen ja biojatteen
hygienisointiin
Lainsaadannon selkeytyessa

kierratyslannoitteita voidaan kayttaa
paikallisen metsan kasvun lisaamisessa



Mahdollisuudet - Sekajatteet

* Metsasektorin ja elintarviketuotannon 14 Koillismaan materiaalivirtojen
lisaksi merkittavimmat materiaalivirrat e I e
liittyvat rakennusteollisuuden jatteisiin ja 12
kotitalouksista syntyvaan sekajatteeseen ”

* Kummankin materiaalivirran merkitys on korkea
seka ilmaston etta erilaisten aluetaloudellisten 3
vaikutusten vuoksi

* Naiden materiaalikiertojen tehostamisen <
kautta voidaan kehittaa keskitettyja ,
kasittelyratkaisuja uusiomateriaaleiksi seka
vahentaa polttokelpoisen jatteen maaraa 2 I I I I
* My0Os rakentamisessa ja purussa syntyvaan 0
Sekajétteen maaraan VOidaan VaikUttaa lImasto Tyollisyys Aluetalous Arvoketjun Yhteensa
erityisesti tehostamalla niiden lajittelua kehitys

Kotitalouksien sekajate B Rakennus- ja purkujate

- Macon. Kuusamon materiaalivirtojen analyysi. -




’Lainsaadanto puhdistamolietteiden osalta elaa viela
murroksessa. Nyt teemme tutkimusta ja kartoitamme eri
vaihtoehtoja jo etupainotteisesti”

- Mika Mankinen, Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan toimitusjohtaja-



Mahdollisuudet - Tiivistelma

kuubioe



Mahdollisuudet — Metsavarat

Digitalisaatio

Paikallisen hiilikompensaation
kehittaminen edelleen tarjoaa
mahdollisuuden uudelle
yritykselle, joka toimii
kompensaation todentajanaja
valittdjana verkkoalustan
kautta

Kausityontekijoiden
rekrytointia voitaisiin tehostaa
digitaalisella tydvoimaporssilla

Yhteistyo

I\/Ietséa'aloien tiiviimpi yhteistyo voi
tuoda kaikille toimialoille uusia
tuotteita ja palveluita sekd parantaa
nykyisen toiminnan edellytyksia
mm. uusien
rekrytointimahdollisuuksienja
positiivisen nakyvyyden kautta

Nykyiset synergiat voisi hyodyntaa
paremmin esim. yhdistamalla tieto
metsien logistisista reiteista

Koillismaan metsien hiilitase kasvaa
lahes 0,5 milj. tonnia vuodessa ja
metsan kasvua voidaan parantaa
edelleen tuhkalannoituksella
samalla, kun tarjotaan
matkailualalle kestava
hiiIikompensaatiovaihtoehtolia
edistetaan paikallista kiertotaloutta

T&K&l

Luontoakatemia mahdollistaa
jo nyt paikallisen luonto-
osaamisen hyodyntamisen ja
sen avulla voidaan kehittaa
esim. uusia koulutus-
vientituotteita tai elamyksia
matkailijoille



Mahdollisuudet — Metsa- ja puutoimiala

Digitalisaatio

Puutuotteita ostaville
kuluttajille olisi hyodyllista
kehittaa digitaalinen
suunnittelutyodkalu, jonka
awvulla tehostetaan
tarjousprosesseja ja
parannetaan
asiakaskokemusta

Puunkorjuun digitaalisen
palvelualustan jatkokehitys on
mahdollinen liketoiminta-aihio
paikalliseen kayttoon tai
vientituotteeksi

Yhteistyo

ITAPUU-klusteri kokoaa Ita-
Suomen puuosaajatyhteen ja
vauhdittaa niiden paasya
Ukrainan jalleenrakennuksen
markkinoille, joiden kooksi on
arvioitu jopa 400 miljardia
euroa

Northern Forest & Wood
toteuttaa vuoden 2024 aikana
useita yritysten verkottumista
edistavia toimenpiteita
Hiiliviisas hirsikyla—hanke
mahdollistaa useiden
toimijoiden yhteiset
kampanjat ja valmistuessaan
nayteikkunan paikallisen
osaamisen esittelylle

T&K&

Northern Forest & Wood kartoittaa
Koillismaan puutavaralajienlaadut,
maarat ja tuotepotentiaalit seka
markkinat ja teknologiat etenkin
uusille rakennustuotteille vuonna
2024

Kuubion alueelle toivotaan lisaa
uusia yrityksia jalostamaan
paikallista puutavaraa, kuten
pikkutukkia, harvennuspuuta ja
heikkolaatuista sahatavaraa
nykyista monipuolisemmin

Mannynkuoren biojalostamon
kehitys jatkuu paikallisten yritysten
ja HIB:n yhteistyona ja verkostossa
on tilaa uusille yrityksille eri
arvoketjunvaiheissa



Mahdollisuudet — Kestava elintarviketuotanto

Digitalisaatio Yhteistyo T&K&

Paikallisten luonnontuotteiden Arvoketjussa olisi tilaa Asianmukaisen talteenoton,

saatavuutta ja myyntia voidaan toimijalle, joka keraisi ja kasittelyn ja varastoinnin

edistaa kehittamalla uusia ja jalostaisi kala- ja porosivuvirrat jarjestdminen kalan ja lihan

tehokkaampia myyntikanavia esim. elintarvikkeiksi ja kasittelypaikoilla vaatii

K ’ lemmikkiruuaksi teknologioita, joihin voi myos
uten verkkokauppaa littvs kel :

Luonnonvarojen RS Rl

Ruuan jaljitettavyyden jalostusketjussa on myds Kala- ja porosivuvirtojen

parantaminen esim. tarvetta mm. jalostukseen tarvitaan

digitaalisesti lohkoketjunavulla elintarviketuotannon, tuotekehitysts, johon

voi tuoda paikallisille yrityksille palvelumuotoilunja suunniteltu HIB koekeittio

brandietua tuotteistamisen yrityksille tarjoaisi lisaresursseja

kuu b'i. .




kuu b-i. .

Mahdollisuudet — Alueellinen kiertotalous

Digitalisaatio

Materiaalivirtojen seurantaan
ja hallintaan on kehitetty
digitaalisia tyokaluja, joista voisi
jalostaa Koillismaan kayttdoon
soveltuvan alustan

Kuusamossa on toteutettu
alyastiakokeilu, joka
mahdollistaa jatteen
kertymisen seurannan ja
oikea-aikaisen astioiden
tyhjennyksen

Yhteistyo

Materiaalivirtojen kattava
hyddyntaminen vaatii seka
kotitalouksilta etta yrityksilta ja
muilta toimijoilta sitoutumista
lajitteluun ja erilliskeraykseen

Yhteistyon avulla voidaan
saavuttaa tilanne, jossa
jatejakeet paatyvat erilaisiin
uusiokayttokohteisiin
aiheuttaen mahdollisimman
pienet ymparistovaikutukset ja
tuoden uutta liketoimintaa
alueelle

T&K&l

Alueen biopohjaisia sivuvirtoja
yhdistamalla voisi valmistaa
kierratyslannoitteita, biohiilts,
biokaasua ja jopa bioetanolia

Naita mahdollisuuksia
selvitetaan talla hetkella ja
lahitulevaisuudessa lukuisissa
hankkeissa, joita koordinoi HIB



kuubioe
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